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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> A damping device for a cylinder 
assembly is 

described, which as part of a suspension system is arranged between 
the sprung 

and unsprung masses of a vehicle. For each direction of movement 
(compression 

and tension phase) of the working piston of the cylinder assembly, 
the damping 
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device has a damping valve, which is formed by ducts passing through 
the 

working piston in its direction of movement and at least one spring 
disc 

covering these on the outlet side, a backing element being assigned 
to at least 

the spring disc of the one damping valve, which element can be 
pressed with 

adjustable force onto the spring disc by means of hydraulic fluid fed 
from 

outside by a pressure generator. In order to ensure that the closing 
force 

exerted on the spring disc by the backing element is intensified as 
the *~ 

pressure in the cylinder assembly increases, so that the damping 
force is 

essentially maintained or increased by a defined amount, a pressure 
booster 

with a stepped piston is provided as pressure generator, the low- 
pressure side 

of which is connected to one of the two chambers of the cylinder 
assembly, and 

to the high-pressure side of which the hydraulic fluid acting on the 
backing 

element is applied. The damping device thereby functions 
independently of any 
external pressure source. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Dampf ungsvorrichtung fur ein Zylinderaggregat, das als Tell eines Federungssystems zwischen den gefederten 
und ungefederten Massen eines Fahrzeuges angeordnet ist 

Es wird eine Dampfungsvorrichtung fur ein Zylinderag- 
gregat beschrieben, das als Teil eines Federungssystems 
zwischen den gefederten und ungefederten Massen eines 
Fahrzeuges angeordnet ist. Sie weist fur jede Bewegungs- 
richtung (Druck- und Zugstufe) des Arbeitskolbens des Zy- 
linderaggregates ein Dampfungsventil auf, die durch den 
Arbeitskolben in dessen Bewegungsrichtung durchdringen- 
de Kanale und mindestens eine diese austrittsseitig abdek- 
kende Federscheibe gebildet slnd, wobei zumindest der 
Federscheibe des einen Dampfungsventils ein Abstutzglied 
zugeordnet ist, das mittels von auSen durch einen Drucker- 
zeuger zugefuhrter Druckflussigkeit mit ver§nderbarer Kraft 
an die Federscheibe anpre&bar ist 

Urn sicherzustellen, daS sich die durch das Abstutzglied auf 
- die Federscheibe ausgeubte SchlieBkraft bei sich erhdhen- 
dem Druck im Zylinderaggregat so verst§rkt, da& die 
Dampfkraft im wesentlichen erhalten bleibt oder definlert 
erhoht wird, ist als Druckerzeuger ein Druckverstarker mit 
einem Stufenkolben vorgesehen, dessen Niederdruckseite 
an einem der belden Raume des Zylinderaggregates ange- 
schlossen ist und an dessen Hochdruckseite die auf das Ab- 
stutzglied wirkende Druckflussigkeit ansteht. Die Damp- 
fungsvorrichtung arbeitet damit unabhangig von einer ex- 
ternen Druckquelle. 



< 
© 

8 

09 
CM 
IA 
CO 

LU 



B7 BfW PBft/229 



10/60 



35 28 

l 

PatentansprQche 

1. Dampfungsvorrichtung fiir ein Zylinderaggregat, 
das als Teil eines Federungssystems zwischen den 
gefederten und ungefederten Massen eines Fahr- 5 
zeuges angeordnet ist und einen Arbeitskolben auf- 
weist, mit einem Ventiltrager, der zwei Darapfung- 
flussigkeit enthaltende Raume voneinander trennt 
und der ffir jede Bewegungsrichtung (Druck- und 
Zugstufe) des Arbeitskolbens ein Dampfungsventil 10 
aufweist, von denen jedes durch einen im Ventiltra- 
ger angeordneten Fliissigkeits-Durchtrittskanal 
und mindestens eine diesen austrittsseitig abdek- 
kende, am Ventiltrager gehaltene Federscheibe ge- 
bildet ist, wobei zumindest der Federscheibe des 15 
einen Dampfungsventils ein Abstiitzglied zugeord- 
net ist, das mittels von auBen durch einen Drucker- 
zeuger zugefuhrter Druckfltissigkeit mit verander- 
barer Kraft an die Federscheibe anpreBbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druckerzeuger 20 
mindestens ein Druckverstarker (64 oder 66) mit 
einem Stufenkolben (88) ist, dessen Niederdruck- 
seite an einem der beiden Raume (34 oder 36) ange- 
schlossen ist und an dessen Hochdruckseite die 
DruckflOssigkeit ansteht 25 

2. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventiltrager (116) in 
einem vom Zylinderaggregat (110) getrennten Ge- 
hause (114) angeordnet ist und daB einer der 
Dampfungsf lussigkeit enthaltenden Gehauseraume 30 
(118 oder 120) mit einem Dampfungsfltissigkeit ent- 
haltenden Zylinderraum (124) des Zylinderaggre- 
gates (1 10) verbunden ist 

3. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventiltrager durch 35 
den Arbeitskolben (16) des Zylinderaggregates (10) 
gebildet ist und daB die Zylinderkammern (34, 36) 
die Dampfungsfltissigkeit enthaltenden Raume Wi- 
den. 

4. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorher- 40 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
niederdruckseitig Dampfungsfltissigkeit zupump- 
barist. 

5. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, mit wenigstens zwei Druck- 45 
verstarkern, dadurch gekennzeichnet, daB die Stu- 
fenkolben (88) der Druckverstarker (64, 66) nieder- 
druckseitig unterschiedlich groBe Kolbenflachen 
aufweisen. 

6. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorher- 50 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das AbstUtzglied einen ringfdrmigen PreBkolben 
(38 bzw.40) bildet, der in einer Stimringnut (42 bzw. 
43) eines auf der Kolbenstange (26) abgesttitzten 
Ftihrungskorpers (44 bzw. 46) axial verschiebbar 55 
gefuhrt ist und daB der zwischen dem Boden der 
Stimringnut (42 bzw. 41) und dem PreBkolben (38 
bzw. 40) vorhandenen Ringraurn (48 bzw. 50) des 
FtihrungskOrpers (44 bzw. 46) fiber einen in der 
Kolbenstange (26) vorgesehenen und mit der 60 
Hochdruckseite des Druckverstarkers (64 oder 66) 
verbundenen Zuf uhrkanal (56) in Verbindung steht 

7. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche 1 sowie 3-6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zylinderaggregat (10) Teil 65 
einer hydropneumatischen Feder mit einer Pumpe 
(78) und einem Niveauregelventil (96) ist, daB das 
Niveauregelventil (96) zwischen der Pumpe (78) 
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und dem Druckverstarker (64 oder 66) Uegt und 
daB dem Druckverstarker (64 oder 66) nieder- 
druckseitig eine Ventilvorrichtung(84 oder 86) zum 
Herstellen oder Unterbrechen der Verbindung 
zwischen Druckverstarker (64 oder 66) und Zylin- 
deraggregat (10) zugeordnet ist, wobei in deren 
SchlieBstellung die Niederdruckseite des Verstar- 
kers (64 oder 66) mit dem FlOssigkeitsvorrat (98) 
verbunden ist 

8. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 7, bei der 
den beidseitig am Arbeitskolben des Zylinderag- 
gregates vorgesehenen Federscheiben der Damp- 
fungsventile jeweils ein Abstiitzglied zugeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB beide Abstutzglie- 
der (38, 40) durch die fiber die Kolbenstange (26) 
des Arbeitskolbens (16) zugeftihrte Druckfltissig- 
keit an die ihnen zugeordnete Federscheibe (28 
bzw. 29) anpreBbar sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dampfungsvorrichtung 
ffir ein Zylinderaggregat, das als Teil eines Federungssy- 
stems zwischen den gefederten und ungefederten Mas- 
sen eines Fahrzeuges angeordnet ist, mit den Merkma- 
len des Oberbegriffes von Anspruch I. 

Eine Dampfungsvorrichtung dieser Art ist bereits be- 
kannt (DE-OS 15 05497 - Fig. 1 -). Bei dieser Kon- 
struktion erfolgt die Verstellung des an einer von meh- 
reren Ventilfederscheiben anliegenden Abstfltzgliedes 
zur Steigerung des DurchfluBwiderstandes am Damp- 
fungsventil durch eine in der Kolbenstange des Arbeits- 
kolbens axial verstellbar angeordnete und mit ihrem 
oberen Stangenende an einer membrangehaltenen Zug- 
stange. 

Zur Erhohung des VentilschlieBdruckes bzw. einer 
gewtinschten Veranderung der Kennlinie des Zylinder- 
aggregates wird dabei die Membran durch ein von einer 
externen Druckquelle geliefertes Druckmedium bei- 
spielsweise mit Druckfltissigkeit entsprechend beauf- 
schlagt Bei diesem Zylinderaggregat ist somit die 
SchlieBkraft des Dampfungsventils im Gegensatz zu ei- 
ner Konstruktion gemaB dt Patentanmeldung B 81 235 
II/63c nicht mehr abhangig von den im Zylinderaggre- 
gat herrschenden hydraulischen Verhaitnissen; vielmehr 
ist eine unabhangige stufenlose Dampfungseinstellung 
moglich. 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB bei einem kurzzeitigen 
Anstieg des Druckes in der Druck- und/oder Zugstufe 
eines StoBdampfers oder bei einer Anwendung dieser 
bekannten Dampfungsregelung bei einem hydropneu- 
matischen Federbein bei einer Erhdhung des Druckes in 
den Zylinderraumen infolge einer Zuladung des Fahr- 
zeuges dieser erhdhte Druck gegen den an den Ventil- 
schlieflgliedern wirksamen AnpreBdruck ftir die regel- 
bare Dampfungsverstellung wirkt und dadurch die 
Dampfkraft verringert wird 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Dampfungsvorrichtung mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes von Anspruch 1 anzugeben, bei der si- 
chergestelit ist, daB die durch das Absttitzglied auf das 
VentilschlieBglied ausgetibte SchlieBkraft bei einem sich 
gegebenenfalls kurzzeitig erhohenden Druck im Zylin- 
deraggregat ohne Beteiligung einer externen Druck- 
quelle so ansteigt, daB die Dampfkraft im wesentlichen 
erhalten bleibt oder definiert erh6ht wird. AuBerdem 
soli es die Erfindung ermdglichen, auf einfachem Wege 
die Dampfkraft zusatzlich regelbar zu gestalten. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost 

Die erfindungsgemaBe Konstruktion ermoglicht da- 
mit ohne groBen technischen Aufwand beilspielsweise 
einen gewunschten Dampfkraftverlauf im wesentlichen 
aufrechtzuerhalten, in dem die AnpreBkraft des Ab- 
stdtzgliedes vom Ausgangsdruck des Druckverstarkers 
erzeugt wird, der stets entsprechend dem Verhaltnis der 
Kolbenflachen des Stufenkolbens zueinander hoher ist 
aJs der von einem Dampfungsfltlssigkeit enthaltenden 
Raum abgenommene Eingangsdruck des Druckverstar- 
kers. 

Die Dampfungsvorrichtung kann dabei gemaB An- 
spruch 2 vom getrennt vorgesehen oder gemaB An- 
spruch 3 in das Zylinderaggregat integriert sein. 

Ferner kann das Zylinderaggregat als Schwingungs- 
dampfer ausgebildet oder ein Teil einer hydropneumati- 
schen Feder sein. 

Druckverluste, beispielsweise durch Leckage bedingt, 
lassen sich im System Dampfungsvorrichtung — Zylin- 
deraggregat gem^B Anspruch 4 vermeidea 

Eine lastunabhangige regelbare Dampfung laBt sich 
vorteilhaft nach Anspruch 5 erzielen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer fur eine hydro- 
pneumatische Feder bestimmten Dampfungsvorrich- 
tung sind Gegenstand der AnsprQche 7 und 8. 

An den oder die Druckverstarker konnen ein Zylin- 
deraggregat, ein Teil der Zylinderaggregate oder samt- 
liche Zylinderaggregate eines Federungssystems, insbe- 
sondere von Kraf tfahrzeugen, angeschlossen sein. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele erfin- 
dungsgemaBer Dampfungsvorrichtungen dargestellt Es 
zeigt: 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt des StoBdampfers einer 
hydropneumatischen Feder, in welchen ein Teil der 
Dampfungsvorrichtung integriert ist, die sowohl fur die 
Zug- als auch fur die Druckstufe eine Darapfkraftver- 
starkung bewirkt, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild, das zwei hydropneumati- 
sche Federn einer Fahrzeugachse in Verbindung mit 
zwei Druckverstarkern zeigt, wobei die Dampfungsvor- 
richtungen der StoBdampfer beider hydropneumati- 
schen Federn gemaB Fig. 1 ausgebildet sind, 

Fig. 3 in schematischer Darstellung einen Langs- 
schnitt durch eine in eine hydropneumatische Fahrzeug- 
feder zwischengeschaltete, auBerhalb deren StoBdamp- 
fer vorgesehene Dampfungsvorrichtung, die eine 
Dampfkrafterhohung lediglich f Or die Zugstufe bewirkt. 

Der in Fig. 1 ausschnittweise gezeigte StoBdampfer 
10 einer hydropneumatischen Feder weist ein auBeres 
Schutzrohr 12 sowie ein in diesem koaxial angeordnetes 
zylindrisches Innenrohr 14 auf. 16 bezeichnet als Ganzes 
einen im Innenrohr 14 abgedichtet gefuhrten Arbeits- 
kolben, der filr die Zug- und Druckstufe von sich parallel 
zu dessen Langsachse erstreckenden Strdmungsmittel- 
Durchtrittskanalen durchdrungen ist In Fig. 1 ist ein 
Str6mungsmittel-Durchtrittskanal 18 fiir die Zugstufe 
und ein diesem gegenuberliegender Stromungsmittel- 
Durchtrittskanal 20 fur die Druckstufe gezeigt. Im Ar- 
beitskolben kdnnen auf einem zur Kolbenachse konzen- 
trischen Kreis auch mehrere Stromungsmittel-Durch- 
trittskanale fur die Zug- und fur die Druckstufe verteiit 
vorgesehen sein. 

Den fur die Zug- und filr die Druckstufe vorgesehe- 
nen Stromungsmittel-Durchtrittskanalen 18 und 20 ist 
austrittsseitig jeweils ein als Ganzes mit 22 bzw. 24 be- 
zeichnetes VentilschlieBglied zugeordnet, die zusam- 
men mit den ihnen zugeordneten Stromungsmittel- 
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Durchtrittskanalen 18 bzw. 20 Dampfungsventile bildert 
Diese VentilschlieBglieder 22, 24 sind in bekannter Wei- 
se jeweils durch eine Anzahl von auf einer den Arbeits- 
kolben 16 durchsetzenden Kolbenstange 26 angeordne- 
5 ten Federscheiben 28 bzw. 29' gebildet, die verschieden 
groBe AuBendurchmesser aufweisen, wobei die Feder- 
scheibe mit dem groBten AuBendurchmesser die Aus- 
trittsoffnung der fur die Zug- bzw. Druckstufe vorgese- 
henen Stromungsmittel-Durchtrittskanale 18 bzw. 20 
to uberdeckt, die aus jeweils einer der Kolbenstirnflachen 
30 bzw. 32 ausmundet 

Den VentilschlieBgliedern 22 und 24 ist jeweils ein 
AbstQtzglied zugeoriiet, mit dessen Hilf e sich auf deren 
Federscheiben 28 bzw. 29 ein Druck ausQben laBt, urn 
15 die SchlieBkraft der Dampfungsventile bei einem sich in 
den ZylinderrMumen 34 und 36 erhdhenden Druck so zu 
verstarken, daB die Dampfkraft des StoBdampfers auch 
bei sich aufgrund von Federbewegungen erhdhendem 
Druck im StoBdampfer im wesentlichen erhalten bleibt 
20 oder definiert erhdht wird. 

Die beiden Abstutzglieder sind jeweils durch einen 
ringfdrmigen PreBkolben 38 bzw. 40 gebildet, die je- 
weils in einer Stirnringnut 42 bzw. 43' eines auf der 
Kolbenstange 26 abgestiitzten FOhrungskdrpers 44 
25 bzw. 46 in axialer Richtung aufeinander zu verschiebbar 
gefuhrt sind. 

Die PreBkolben 38, 40 bilden zusammen mit den sie 
aufnehmenden Stirnringnuten 42, 43 an der von den 
VentilschlieBgliedern 22, 24 abgekehrten Seite der 
30 PreBkolben jeweils einen ringfdrmigen Druckraum 48 
bzw. 50, die jeweils tlber einen Verbindungskanal 52 
bzw. 54 mit einem Zuflihrfcanal 56 verbunden sind, der 
sich in dem den Arbeitskolben 16 tragenden freien End- 
stuck der Kolbenstange 26 axial erstreckt. 
35 Wie Fig. 1 zeigt, ist die Kolbenstange oberhalb des 
oberen Fuhrungskorpers 44 im Durchmesser vergrd- 
Bert und auch entsprechend aufgebohrt, wobei an dem 
im Durchmesser grGBeren Kolbenstangenkanal 58 ein 
Druckspeicher der hydropneumatischen Feder ange- 
40 schlossen sein kann. t)ber eine oder mehrere Radialboh- 
rungen 60 steht der Kolbenstangenkanal 58 mit den 
Zylinderraumen 34 und 36 in Verbindung, so daB die 
iUume 34, 36, 58 mit Dampf ungsfliissigkeit gefullt sind. 
Im Kolbenstangenkanal 58 ist koaxial eine Verbin- 
45 dungsleitung 62 angeordnet, die den mit den Druckrau- 
men 48 und 50 in Verbindung stehenden Zufuhrkanal 56 
mit einem oder mehreren Druckverstarkern verbindet. 

GemaB Fig. 2 sind die Druckraume 48, 50 beispiels- 
weise mit zwei als Ganzesmit 64 und 66 bezeichneten 
50 Druckverstarkern verbunden, die einzeln zuschaltbar 
sind. Im Unterschied zur Darstellung gemaB Fig. 1, die 
eine bevorzugte Ausfiihrungsform des StoBdampfers 10 
zeigt, sind bei den beiden zu einer Fahrzeugachse geho- 
renden StoBdampfern 10 des Blockschaltbildes der 
55 Fig. 2 die zu jedem StoBdampfer gehorenden Druck- 
speicher 68 der hydropneumatischen Federung der ein- 
facheren Darstellung wegen an einem dem Arbeitskol- 
ben 16 gegenuberliegenden Zylinderstirnende ange- 
schlossen. 

60 Beide AnschluBleitungen 70, 72 der Druckspeicher 
sind Ober eine Verbindungsleitung 74 mit einer Versor- 
gungsleitung 76 verbunden, der uber eine Pumpe 78 
Druckfliissigkeit, beispielsweise Hydraulikal, zufiihrbar 
ist. Von der Versorgungsleitung 76 fuhren zwei An- 
65 schluBleitungen 80 und 82 weg, die jeweils an der Nie- 
derdruckseite eines der beiden Druckverstarker 64 und 
66 angeschlossen sind. 
Jedem Druckverstarker ist ein 3/2 Wege-Sitzventil 84 
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tew 86 mit Magnelbetatigung vorgeschaltet, das in dcr fungsnossigkeil Ober die Lcilung 91 in den Vorratsbc- 

Weise jeweils mit einem Stufenkolben 88 ausgestattet. ratsbehalter 98 fOhrende Verbindungsleitui« 93 nb. \a 

die niedeidruckseitig unterschiedlich groBe Kolbenfla- s diese ist ein Oberdruckvenul 95 zwischengeschaltet, um 

chen aufweisen. Hochdruckseitig sind die Druckverstar- in der Steuerleitung 90 etnen Druckanstieg aba -emeu 

ker 64, 66 an einer gemeinsamen Steuerleitung 90 ange- gewfinschten Arbeitsdruck der Druckflfissigkert zu ver- 

schlossen, die zu einer an den Verbindungsleitungen 62 meiden. , •„ on i.„..«j. 

der beiden StoBdampfer 10 angeschlossenen Verteiler- Mit 97 isteinesowohl an der Steuerleitung 90 alsauch 

leitung 92 fuhrt Die Stufenkolben 88 der beidenDruck- to an der Verbindungsleitung 93 angeschlossene weitere 

verstarker werden durch fiber die AnschluBleitungen 80 Leitung bezeichnet, in weiche ein entgegen dem Uber- 

und 82 an deren Niederdruckseite zugefQhrte Damp- druckventil 95 arbeitendes und zu diesem paraJlel her 

fungsflussigkeitjeweilsgegen die Wirkung einer Ruck- gendes ROckschlagvenul 99 zvmchengeschaHet ist 

stellfeder 94 verschoben, wobei dann an deren Hoch- Ober dieses ROckschlagventil 99 (Schnfiffelventu) k6n- 

druckseite anstehende DruckflOssigkeit Ober die Steuer- is nen in der Steuerleitung 90 entstehende durch Leckage 

leitung 90 in die Druckraume 48, 50 der Ffihrungskorper bedingte Flfissigkeitsverluste ausgeghchen werden, in- 

44 46 zur Betatigung der PreBkolben 38, 40 mit entspre- dem Ober die Stufenkolben 88 bei deren durch die Ruck- 

chendemDruckverdrangtwird. steUfedern 94 bewirkten RficksteUung aus dem Vorrats- 

Die beiden hydropneumatischen Federn 10 dienen behalter 98 Flfissigkeitangesaugt werden kann. 

zum Niveauausgleich des betreffenden Kraftfahrzeu- 20 Bei einem falligen Niveauausg eich besteht die Mog- 

ge S .weshalbzwischenPumpe78und3/2Wege-Sitzven- Bchkeit. die Niederdruckseite ernes : DnickversOrkers 

tilen 84, 86 ein Niveauregelventil 96 zwischengeschaltet oder beider Druckverstarker uber die Leitung 76 mit 

ist das in ublicher Weise uber eine mit der Hinterachse dem entsprechenden Zylinderraum der StoBdampfer 10 

in Verbindung stehende Hebelanordnung betatigbar ist zu verbinden. so daB bei einem infolge Niveauausgleich 

Die als Hochdruckolpumpe ausgebildete Pumpe 78 25 in den StoBdampfem _ ansteigenden Druck der Damp- 

wird durch den Fahrzeugmotor angetrieben und saugt fungsflttssigkeit zugleich auch der Stufenkolben 88 des 

DruckflOssigkeit von einem Flussigkeitsvorratsbehalter einen oder beider Druckverstarker 64, 66 mederdruck- 

98 an. Die beiden hydropneumatischen Federn 10 kon- seitig beaufschlagt und dadurch die am Stufenkolben 

nen ebensogut die Hauptfederung bilden. wobei sie teil- hochdruckseitig anstehende Druckf lfissigkeit mit ent- 

0 voUtragend sein konnea Wird durch eine Zuladung 30 sprechend erhohtem Druck fiber die I^itungen 90, 92 in 

am Fahrzeug ein Niveauausgleich erforderlich, so wird die Druckraume 48, 50 der Ffihrungskorper 44, 46 hm- 

fiber das NiveauregelventU 96 die Pumpe 78 mit der eingedrfickt wird. Dadurch werden die PreBkolben 38, 

Versorgungsleitung 76 verbunden, so daB den Zylinder- 40 mit entsprechend erhohter Kraft an die lhnen zuge- 

raumen 34. 36 zusatzlich DruckflOssigkeit zugeftthrt ordneten VentilschUeBglieder 22, 24 angelegt, wodurch 

wird und dadurch der Gesamtdruck im Federungssy- 35 lastunabhangig die Dampfung so geregelt wird, daB sich 

stem erhoht wird. Sofern nun die AnpreBkraf t der PreB- die AnpreBkraf t im wesenuichen proportional zu dem 

kolben 38 40, mit der sie an die VentilschUeBglieder 22 sich innerhalb der StoBdampfer andernden Druckver- 

und 24 anpreBbar sind, durch eine FlOssigkeit aufge- haitnis erhdht und dadurch die gewflnschte Dampfkraft, 

brachtwOrde, deren Druck regelbar ware, hatte dies zur bezogen auf sich einstellende Innendrficke der StoB- 

Folge,daBderindenZyUnderraumen34,36ansteigende 40 dampfer, erhalten bleibt und zwar ihne EmsaU einer 

Druck auch gegen die PreBkolben und damitgegen den zusatzlichen Druckquelle. 

Steuerdruck for die regelbare Dampfungsverstellung Durch die Ausstattung der Dampfungsvorrichtungen 

wirken wiirde mit der Folge, daB sich dadurch die mit mehreren. einzeln zuschaltbaren Druckverstarkern 

Dampfkraft ve'rmindern wurde. mit unterschiedlichen Flachenverhaltmssen an ihrer 

Die beschriebene Konstruktion gewahrleistet nun, 45 Niederdruckseite 1st es moglich, die Dampfung menr- 

daB die durch die PreBkolben 38, 40 auf die Ventil- stufig regelbar auszulegen. Die Zuschaltung einzelner 

schlieBglieder 22, 24 ausgeflbte SchUeBkraft bei Druck- Druckverstarker kann manuell oder automausch in Ab- 

erhdhung im StoBdampfer in einem solchen MaBe an- hangigkeit bestimmter Betriebsparameter des Fahrzeu- 

steigt, daB die Dampfung lastunabhangig erhalten geserfolgen. «,,... , •„ < M 
bleibt Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, befinden sich, sofern . 50 Die durch die Pumpe 78 fiber eine Ansauglertung 102 

ein Niveauausgleich nicht erforderlichist, die 3/2 Wege- standig gefdrderte Dampfungsflussigkeit wird nach 

ventile 84, 86 in ihrer Nullstellung, in welcher die Nie- Durchfflhrung eines Niveauausgleiches fiber das Ni- 

derdruckseite beider Druckverstarker 64, 66 mit einer veauregelventil % und eine AbfluB eitung 104 m den 

zum Vorratsbehalter 98 fOhrenden AbfluBleitung 100 Vorratsbehalter 98 zurfickgeleitet Wird em Niveauaus- 

verbunden sind. Dadurch ist gewfihrleistet, daB durch 55 gleich notwendig, so wird zwangsiaufig eines der beiden 

die Dampfungsvorrichtung in den StoBdampfem eine 3/2 Wegeventile 84 oder 86 elektromagnetisch in die 

weiche Grunddampfung aufrecht erhalten wird, wobei DurchlaBstellung gesteuert, um den betreff. Druckver- 

die zuvor zur Niederdruckseite gestromte Dampfungs- starker 84 oder 86 zwangsiaufig auch mit einem der 

fiussigkeit durch die auf den Stufenkolben 88 wirkende beiden Zylinderriiume 34 oder 36 der StoBdampfer zu 

Ruckstellfeder 94 aus den Druckverstarkern verdrangt 60 verbinden. 

werden kann. Die weiche Grunddampfung wird hierbei In Fig. 3 ist ein StoBdampfer in Verbindung mit einer 

ausschlieBlich durch die Elastizitat der Federscheiben 28 erfindungsgemaBen Dampfungsvorrichtung 108 ge- 

der beiden VentilschlieBglieder 22, 24 bestimmt zeigt, wobei diese auBerhalb eines einseitig mit D3mp- 

Bei der RQckstellung der Stufenkolben 88 kann je- fungsflOssigkeit beaufschlagten StoBdampfers 110 einer 
weils fiber eine Leitung 91 Luft in die Druckverstarker 65 hydropneumatischen Feder und zwar zwischen diesem 

64, 66 nachstrdmen bzw. bei deren Beaufschlagung aus und einem Druckspeicher 112 angeordnet ist Die 

diesen entweichen. Ebenso kann von der Niederdruck- Dampfungsvorrichtung 108 weist ein vorzugsweise ku- 

seite auf die andere Kolbenseite gelangende Damp- gelformiges Gehfiuse 114 auf, dessen Innenraum durch 
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eine als Ventiltrager dienende Trennwand 116 in zwei 
TeilrSume 118, 120 unterteilt ist, von denen der Teilraum 
120 fiber eine Verbindungsleitung 122 mit dem mit 
DampfungsflQssigkeit beaufschlagten Raum 124 des 
StoBdampf ers verbunden ist, wahrend vorzugsweise der 5 
Teilraum 118 am Druckspeicher 112 angeschlossen ist 
Die Trennwand 1 16 ist ftir die Zugstufe von Str6mungs- 
mittel-Durchtrittskanalen 126 und fur die Druckstufe 
von Stromungsmittel-Durchtrittskanalen 128 durch- 
drungen und diesen ist an jeder Seite der Trennwand 10 
116 jeweils ein VentilschlieBglied in 130 bzw. 132 zuge- 
ordnet Von den beiden durch jeweils eine Gruppe von 
Strdmungsmittel-Durchtrittskanalen 126 bzw. 128 und 
einem der VentilschlieBglieder 130 bzw. 132 gebildeten 
Dampfungsventilen ist z. B. lediglich dasjenige fur die 15 
Zugstufe lastunabhangig regelbar. Zu diesem Zweck ist 
dem durch mehrere Federscheiben gebildeten Ventil- 
schlieBglied 130, analog zu den VentilschlieBgliedern 22 
und 24 der Fig. 1, ein PreBkolben 134 zugeordnet, der in 
einem an der Wand 1 16 befestigten FflhrungskGrper 136 20 
axial verschiebbar gefuhrt und mittels einer Druckflus- 
sigkeit an das VentilschlieBglied 130 anpreBbar ist Die 
Druckflussigkeit wird in einer aus dem Gehause 114 
herausgefiihrten und an der Hochdruckseite eines nicht 
dargestellten Druckverstarkers angeschlossenen Ver- 25 
bindungsleitung 138 geftihrt Die Niederdruckseite des 
Druckverstarkers liegt an einer Verbindungsleitung 140 
an, die z. B. an einer AnschluBleitung 142 angeschlossen 
ist, die den Raum 118 der Dampfungsvorrichtung 108 
mit dem Druckspeicher 1 12 verbindet 30 

Da lediglich eine externe Anordnung einer zu einem 
StoBdampfer 110 einer hydropneumatischen Feder ge- 
hdrenden Dampfungsvorrichtung 108 veranschaulicht 
werden soil, wurde der Einfachheithaiber auf die Dar- 
stellung der ubrigen funktionswesentlichen Komponen- 35 
ten, insbesondere eines oder mehrerer Druckverstarker 
somit Magnetventil verzichtet 

Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB den Ven- 
tilschlieBgliedern anstelle von PreBkolben auch Ab- 
stfltzglieder zugeordnet sein konnen, die zur lastunab- 40 
hangigen Regelung der Dampfung auch mechanisch an 
die VentilschlieBglieder angepreBt werden kflnnen. Dies 
ist beispielsweise mdglich, wenn innerhalb der Kolben- 
stange des StoBdampfers eine oder zwei Betatigungs- 
stangen gefuhrt sind, die Qber durch eine Druckfliissig- 45 
keit betatigbare Steuermittel betatigbar sind, wobei die 
Druckflussigkeit an der Hochdruckseite eines oder 
mehrerer Druckverstarker ansteht 

Ebenso ist es moglich, einen ublichen Schwingungs- 
dampfer mit einer in diesen integrierten oder extern 50 
vorzusehenden Dampfungsvorrichtung einzustatten, 
der lediglich ein oder mehrere, ggf. zuschaltbare Druck- 
verstarker zugeordnet sein kdnnen. 
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